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Agenda do curso, com duas aulas de 4 horas de duração cada:

• O que é o Geoprocessamento

• O que são Geóide e Elipsóide e Relevo Terrestre

• Sistemas de Coordenadas – geodésicas e retangulares

• Planificação do globo terrestre

• Conversão de coordenadas

• SRC/EPSG – WGS/84, SIRGAS2000, SAD69 (em desuso)

• Ambiente do QGIS – interface (menu, paines e barras)

• Camadas associadas a tabelas e tipos de geometria

• Site do QGIS, repositório de plugins

• Imagens de satélite (QuickMapServices)

• Comandos de desenho e edição

• Ferramentas de aderência (precisão)

• Feições – pontos, linhas e polígonos e seus atributos

• Bancos de Dados espaciais (Shape File, Geopackage, Spatialite e PostgreSQL com extensão 

espacial Postgis)

• Consultas espaciais (teoria dos conjuntos – pontos e retas contidos em polígonos)

• Geração automática nas camadas de dados (a partir do FOXFAT)

• Aplicação prática – ARGOS GIS

• Modelagem hidráulica de redes de água e de esgotos

Datas:

Dias 4 e 6 de 

dezembro de 2023

Das 8h às 12h
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• Rede de Distribuição

• Ramais Domiciliares

• Ligações de Água e Esgoto

• Polígonos genéricos

• Dados Cadastrais

• Cálculo de Volumes

• Inventário de Redes

• Inventário de Hidrômetros

• Índices de Perdas
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Plana Cônica Cilíndrica
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Paralelos – norte e sul

Dão origem às latitudes

Medidas em graus, crescente do equador para os 

polos

Meridianos – leste e oeste

Dão origem às longitudes

Medidas em graus, crescente do meridiano de 

Greenwich
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EPSG e SRC – referências de 

coordenadas
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Maior parte do nosso 

trabalho no Brasil está nos 

fusos 22S, 23S e 24S 

(meridianos centrais 39, 45 e 

51)
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• Menu superior

• Barras de ferramenta

• Painéis diversos

• Área do mapa

• Rodapé com informações 

de  coordenadas e EPSG



Site Oficial do QGIS: https://qgis.org/pt_BR/site/

• Área de download das versões LTR (Long Term Release – estáveis) e RC 

(Release Candidate – últimas inovações)

• Repositório oficial dos complementos diversos (plugins)

• Aplicações são em código aberto

• Para diversos Sistemas Operacionais – 32 e 64 bits

https://qgis.org/pt_BR/site/


CONCEITO DE CAMADAS DO QGIS

• Similares aos layers do CAD

• Associado a um único tipo de geometria

• Associado a um SRC (pode ser diferente para cada 

camada)

• Associado a uma tabela no banco de dados

• Atributos espaciais e alfa-numéricos (banco de dados)



Uso de imagens de 

satélite com 

transparência controlada

(Google, Bing, Nasa, etc)

• Atualização na área 

do mapa em tempo 

real com o comando 

PAN







Salvando os dados em SGBD:

• Shape File (mais antigo, gera vários arquivos para cada 

camada, incluindo um DBF – tabela de atributos

• Spatialite (arquivo único para salvar os dados - facilidade de 

instalação, uso e portabilidade) 

• Geopackage – Open Geospatial Consortium (formato GPKG)

• PostgreSQL com extensão espacial PostGis (melhor desempenho, 

porém requer instalador e servidor de dados)
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Consultas espaciais diversas

• Base: Teoria dos Conjuntos (união, está contido, interseção, etc)

• Pontos dentro de polígonos

• Linhas dentro de polígonos

Exemplos práticos no Cadastro de Água e Esgoto:

• Ligações dentro de um Setor de Manobra

• Ligações dentro de uma área abastecida por um Reservatório/Booster

• Trechos dentro de um Setor de Manobra

• Área de um macro medidor dentro da área de um macro medidor mais 

abrangente

• Ligações de Esgotos dentro da área de uma Bacia

• Ligações vinculadas a um trecho da rede
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Campo GEOM das tabelas do PostGis

Campo Geom de Point:
Campo Geom de Line:

Campo Geom de Polygon:



Aplicação prática: Cadastro Técnico de Água e Esgoto (Argos Gis by

Sanegraph Ltda)

• Entidades cadastradas:

• Ligações

• Trechos de rede

• Registros de manobra e de descarga

• Casas de Bombas / Elevatórias

• Hidrantes

• Ventosas

• VRPs (válvulas redutoras de pressão)

• PCQs (pontos de controle de qualidade da água – terminais)

• Eps (estações pitométricas)

• Macro medidores Sistemas integrados:

• SISLEI (coordenadas em campo – WGS/84)

• FOXFAT (gestão dos consumidores)

• ARGOS GIS (mapa, plotagem das entidades, tabelas de atributos)
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Plotagem automática de ligações no mapa a partir 

do FOXFAT:

• A partir da rotina de “Situação da Ligação” (até 4 

camadas de plotagem)

• A partir das Ordens de Serviço executadas por 

período (até 4 camadas de plotagem)
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O Processo de 
Modelagem Hidráulica – 
Calibração do modelo
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Somente anéis principais e tubulações tronco
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Modelagem Hidráulica

Carregamento dos Nós 

simplificação do método de cálculo
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Carregamento dos Nós

• Polígono de cada área de influência do Nó

• Levantamento das Ligações por Nó

• Dados de vazão por Nó da rede
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• Não há Carregamento dos Nós

• Polígono de cada área de influência de 

trecho

• Levantamento das Ligações por Trecho

• Dados de vazão por trecho da rede

Área de influência de cada trecho
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